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RITORNEREMO ABREVE SUL CONCETTO DI MATERIA OSCURA



RITORNEREMO A BREVE SUL CONCETTO DI ENERGIA OSCURA



MATERIA OSCURA

LA LUCEE’ INFORMAZIONE!



Con la meccanica Newtoniana si possono spiegare (e predire) con grande precisione i moti dei pianeti. 

Ad esempio, la terza legge di Keplero e’ una diretta conseguenza delle leggi di Newton:

m1a =F=Gm1M/R2 ma a=v2/R da cui:

v2=GM/R



Fritz Zwicky (1898, 1974). Postula nel 1933 l’esistenza di materia oscura nell’ammasso
di galassie COMA. MATERIA OSCURA 10-100 volte di più della materia visibile!

Vera Rubin (1928, 2016). Misura la curva di rotazione della galassia di
ANDROMEDA e conferma l’ipotesi di Zwicky. La Materia Oscura esiste e domina i
sistemi in rotazione!

Jan Oort (1900-1992), nel 1932 scopre che le stelle periferiche della VIA LATTEA
si muovono 2 volte più velocemente di quanto aspettato.



La gravità devia il percorso dei raggi
luminosi dando origine al fenomeno di
lensing: micro-lensing, strong lensing,
weak lensing. L’effetto permette di stimare
la quantità di MATERIA OSCURA
nell’Universo.



LENTE FORTE

DM

LENTE DEBOLE

BISOGNA OSSERVARE MILIARDI DI GALASSIE!





L’universo si espande



E’ indiscutibile il fatto che (come mostrato da Hubble nel
1929) l’Universo si espande. Ora sappiamo che si espande
accelerando!

𝑣 ≃ 𝐻!𝑑



L’Italia di Euclid “Euclid-Italy” Team
• ~320 members
• Financial support from ASI, partly 

from MIUR (PRIN), INFN
• Universities : Bo, Mi, Na, Pd, RM1, 

RM2, RM3, TS, SISSA, SNS
• INAF : OABo, OABrera, OACt, OAA, 

OANa, OAPd, OARM, OATo, OATs, 
IASFBO, IASFMII, IAPS

• INFN: Bologna, Genova,Lecce, Milano, 
Padova, Roma1

“Euclid-INFN” Team
~44+7 members
• Bologna: 16 members
• Genova: ≈ 7
• Lecce: 6
• Milano: 3
• Padova: 11
• Roma1: 9



EUCLID LEGACY SCIENCE

Oltre alla scienza primaria, EUCLID permetterà al 
consorzio di effettuare studi su

Clusters of galaxies
CMB Euclid galaxy survey cross-correlations
Strong lensing statistics
Galaxy-galaxy lensing
Cool brown dwarfs
Galaxy evolution: galaxies, AGNs,
highly magnified high redshift galaxies, study of the
primeval universe
High-z Lyman Break Galaxies
Supernovae and transients

•Local universe galaxies: LSB, GCs

•Transients: SSO, SN, Microlensing towards the Bulge

Almeno 100 000 NUOVI SSO fino alla fascia di Kuiper

Galassie locali di
bassa luminosità
dominate dalla DM

CONTRIBUTO UNISALENTO/INFN



RESPONSABILITA’ ENTRO EUCLID CONSORTIUM : LEAD DEL SWG SSO

Siamo i «CAPI» del gruppo di lavoro che comprende ESA, Uni.di Helsinki,
Obs.Nizza,Obs.Parigi

Siamo uno dei due gruppi al mondo autorizzati ad analizzare i dati di Euclid
…da un grande potere deriva una grande responsabilità…

EUCLID: SWG SSO





SSO: OGGETTI DEL SISTEMA SOLARE

v



Si ricercano tracce nelle immagini, cioè sequenze di sorgenti che mostrano la stessa veklocità edirezione del moto (entro gli
errori).





DATI PRODOTTI: oltre 12000 oggetti dei quali oltre 2000 nuove scoperte in 
una sola settimana



OLTRE 12000 Oggetti osservati e analizzati in 7 giorni.

Oltre 2000 oggetti nuovi cioè mai visti prima!

Inclusa una NUOVA COMETA a 2-4 UA



Dato il numero osservato, si possono effettuare studi statistici

PRELIMINAR





N Input M Input test

SOM addestrata con 
N esempi e 

M test

SOM in grado 
di classificare

Nuovi dati

AI: ARTIFICIAL INTELLIGENCE PER IL RICONOSCIMENTO DI SSO

Classificazione automatica di oggetti



AI: ARTIFICIAL INTELLIGENCE PER IL RICONOSCIMENTO DI LENTI GRAVITAZIONALI: Classificazione automatica di 
LENTI FORTI

Rete Neurale non 
supervisionata (SOM)

EUCLID: SWG SL


