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1) Per stabilire il punto di funzionamento dei diodi J_ J-
supponiamo che D, sia in conduzione ¢ D, sia interdetto. : Ry .
cc R
Sostituendo ai diodi i corrispondenti circuiti equivalenti si 717 ’ EEI
ottiene lo schema di figura. Dall’applicazione della KVL al _ T Vo2
circuito, segue: Y Iy
Vee = Vyl =R,

da cui di ottiene:

Ve =V,
Imz%zézo;m.

2

Allora la differenza di potenziale V,, ai capi di D, vale:
Vo ==V, =V =-57V.

Tale risultato ¢ in accordo con I’ipotesi iniziale secondo cui il diodo D, ¢ interdetto,
pertanto il punto di funzionamento di questo diodo ¢ (OA, -5.7 V) e il punto di
funzionamento di D, ¢ (620 uA, 0.7 V) . Di conseguenza il circuito equivalente per il

piccolo segnale ¢ quello indicato in figura dove la resistenza differenziale 7, del
diodo D, vale:

=11 839 0

D1
Posto:
R="2f_ 8340
7, +R,

il circuito si modifica come indicato in figura. La relativa funzione di trasferimento
vale:

Vour sR,C

v, 1+sC(R,+R,)’

mn

pertanto la frequenza di taglio risulta:

1

=——~ 1.0 kHz
27C(R, +Ry)

Ir



2) Considerando i condensatori dei circuiti aperti ed applicando  +Vs  +Vee Ve
il teorema di Thevenin a sinistra della base del primo transistor,

si ottiene lo schema di figura, in cui: p p
3 4
1(72
RIRZ I
= ~12 k2 )
B > R vV,
R +R B§ CE2
1 2R mG 0,
Vs =Vee —=~0.77; o1 =1k
1 2 Ip : V> Ver
assumendo quindi che V,,, valga 0.7 V, applicando la KVL al V,gg 0,
circuito di ingresso di Q, si ha: -
Vg =V = Ryl 5

da cui segue:

5;%&1.9;&4.

B

cosi il comune valore della corrente di collettore di O, e della corrente di emettitore
di Q, vale:

I, =P, =1,,=952.4 uA,
pertanto la corrente di base di Q, vale:

Iy, = o2
B, +1

~30.7 uA,

e la corrente di collettore di O, vale:
ey = Bl =921.7 pA,

Applicando la KVL al circuito costituito dal generatore V.., dalla resistenza R, dalla

giunzione base-emettitore di O, e dai terminali collettore-emettitore di Q,, si ottiene:
Vee =V +Vep + Rsl s »

da tale relazione segue che il transistor (), sara in zona lineare se:
Verr =Vee =Vip = Rl 3, > 0.7V,

OVVero Se:



Ve =Viey =07V

R, < = 1172k

B2

Applicando la KVL al circuito costituito dalla resistenza R,, dalla giunzione base-
emettitore di Q,, dai terminali collettore-emettitore di O, e dalla resistenza R,, si
ottiene:

R3132 + VBEZ = VCEZ + R4]c

29

posto che V,,, valga 0.7 V, da tale relazione segue che il transistor (), sara in zona

lineare se:
Vepy =R d gy +Vypy =R, >0.7V,
OVVero se:

0TV Vi + Rl
]B 2

R ~33.0 k2.

3

Pertanto se il valore della resistenza R, ¢ compreso tra 33.0 k€2 e 117.2 k€2, entrambi

1 transistor si mantengono in zona attiva. Posto V., uguale a 2.5 V nella relazione 1.
si trova:

R = Vers =Vipy + Rid
’ I

B2

~91.6 k 2,

st osservi che per quanto ottenuto precedentemente, tale valore di R, garantisce che

anche il transistor (), sia in zona lineare e, in particolare risulta:

Verr =Vee =V =Ryl g, = 1.49 V.

&m2Vbe2

Il circuito equivalente

dell’amplificatore per il Rs G
piccolo segnale ¢ .
1 R
mostrato in figura, dove: " 5S T > &t Vher l
Vel

=hz36.6 m_A
v 14

T

r, = A ~2.2 k€,
gml

1
g =2 x354 02,

T

ml



r =P 84660

gm2
RS Em2Vbe2
e 2
Per stabilire il guadagno v, /v, a 1O
centro banda sostituiamo 1 v, Fo > R, v
condensatori con dei cortocircuiti. EntVeer | S

Con riferimento al circuito di figura
risulta:

vout = _R4gm2vb62 :

Applicando la KCL al nodo N si ha:

\%
— be2
ngVbe2 - gmlvbel - °
72
da cui segue:
v _ gml v _ gmlrzﬂ
be2 bel — bel *

1 B, +1

Infine alla rete di ingresso del circuito risulta:

RBrzrl

_ RB + r/rl _ RBrﬁl

Viel = R Vs = Vg -
R 4+ 8lm RyRg +Rgr + Ryhryy
TR+
B T
Pertanto:

Vout _ vout vbeZ vbel =-R,g gmlrzﬂ RBrzzl —

= = YEm =
Vi . Ve Vet Vs By +1 RyRg + Rer, + Ryt

R.R
—_ 181132 B™ ™4 ~ —69

B, +1 RyR.+Ror + Ryr

B xl



